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(57) Abstract: The invention relates to a fastening system (1) for panels (2, 3), especially for floor panels, that are placed on a base 
(U) and whose edges are provided with holding profiles. The holding profile of a long edge and the holding profile of the opposite 
edge as well as the holding profiles of the other two short edges of a panel (2, 3) match one another in such a manner that further 
panels (3) can be fastened to the free edges of one of the placed panels (2). The holding profiles of the long edge of the panels (2, 
3) are configured as complementary positive fit profiles (4, 5) and the panels (2, 3) are interconnected by pivoting them to be joined. 
The complementary positive fit profile is provided with a recess opposite the edge of the panel (2). The upper side facing away from 
the base is beveled so that there is room for the common joint 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 


WO 01/02669 Al lllllllllllllllllllllfllllllllllllllllllll 


europSisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patent 
(BF, BJ. CF, CG, Q, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 

Verdffentlicht: 

— Mit inter nationalem Recherchenbehcht. 


Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on 
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der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusam menfassung: Die Erfindung betrifft ein Befestigungssystem (1) fur Paneele (2, 3), insbesondere fur FuBbodenpaneele, 
die auf einem Untergrund (U) zu verlegen und deren Schmalseiten mit Halteprofilen versehen sind, wobei das Halteprofil einer langen 
SchmaJseite und das Halteprofil der gegentiberliegenden Schmalseite sowie die Halteprofile der beiden Ubrigen kurzen Schmalseiten 
eines Paneels (2, 3) derart zueinanderpassen, daB an den freien Schmalseiten eines verlegten Paneels (2) weitere Paneele (3) befestig- 
bar sind, wobei zumindest die Halteprofile der langen Schmalseiten der Paneele (2, 3) als einander zugeordnete FormschluBprofile 
(4, 5) ausgebildet und die Paneele (2, 3) durch eine drehende Fiigebewegung aneinander befestigbar sind. Das zugeordnete Form- 
schlussprofU weist der gegenuberliegenden Schmalseite des Paneels (2) einen Vorsprung auf dessen dem Untergrund abgewandte 
Oberseite eine schrage Materialabtragung aufweist, damit ein Bewegungsfreiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen ist. 
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10 Paneel sowie Bef est igungs system fiir Paneele 

Die Erfindung betrif ft ein Paneel sowie ein Bef estigungssystem 
fiir Paneele, insbesondere fiir Fupbodenpaneele, die auf einem 
Untergrund zu verlegen und deren Schmalseiten mit Halteprofi- 

15 len versehen sind, wobei das Halteprofil einer langen Schmal- 
seite und das Halteprofil der gegeniiberliegenden Schmalseite 
sowie die Halteprofile der beiden iibrigen kurzen Schmalseiten 
eines Paneel s der art zueinanderpassen, dap an den freien 
Schmalseiten eines verlegten Paneels weitere Paneele befestig- 

20 bar sind, wobei zumindest die Halteprofile der langen Schmal- 
seiten der Paneele als einander zugeordnete FormschluPprof ile 
ausgebildet und die Paneele durch eine drehende Fiigebewegung 
aneinander befestigbar sind f dap das FormschluPprof il einer 
der langen Schmalseiten eines Paneels eine Aussparung und die 

25 gegeniiberliegende Schmalseite dieses Paneels einen dazu pas- 
senden Vorsprung aufweist, dap die dem Untergrund zugewandte 
Wand der Aussparung innenseitig einen Querschnitt mit einer 
konkaven Wolbung aufweist und, dap das zugeordnete Formschlup- 
profil der gegeniiberliegenden Schmalseite des Paneels einen 

30 Vorsprung aufweist, der an seiner dem Untergrund zugewandten 
Unterseite einen Querschitt mit einer konvexen Wolbung auf- 
weist, und dap die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die 
konkave Wolbung der Aussparung im wesentlichen komplementar 
ausgebildet sind. 

35 

Befestigungssysteme der genannten Art halten Paneele im fertig 
verlegten Zustand durch eine f ormschliissige Verbindung zu- 
sammen. Insbesondere bei schwimmend auf einem Untergrund ver- 
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legten Fuflbodenpaneelen verhindert eine f ormschlussige Verbin- 
dung zwischen den Paneelen das Entstehen von Fugen, die bei- 
spielsweise durch Warmeausdehnung bzw. Verkiirzung bei Tempera- 
turabfall entstehen konnen. 


10 


Aus dem deutschen~ Gebrauchsmuster G 79 28 703 Ul ist ein gat- 
tungsgema£es Befestigungssystem bekannt. Fu^bodenpaneele mit 
einem derartigen Formschlupprof il lassen sich sehr leicht 
durch eine drehende Fugebewegung miteinander verbinden. Die 
Verbindung eignet sich prinzipiell auch fur eine Mehrfach- 
verlegung. Die entstehende f ormschliissige Verbindung ist sehr 
steif und verhindert dadurch die Entstehung von Fugen sehr 
zuverlassig. 


15 Nachteiligerveise eignet sich das bekannte Befestigungssystem 
nur fur besonders ebene Untergrunde • Bei unregelmaftigen, rau- 
hen und gewellten Untergriinden schmiegt sich ein Paneelfuflbo- 
den mit dem bekannten Befestigungssystem nur sehr schlecht an 
die Form des unregelma£igen Untergrunds an, Wird beispiels- 

20 weise ein Paneel r das im verlegten Zustand durch die benach- 
barten Paneele mit etwas Luft iiber einem gewellten Untergrund 
gehalten ist bei Belastung auf den Untergrund gedriickt f so 
biegen sich aneinander befestigte Fu/Sbodenpaneele durch. Diese 
Durchbiegung beansprucht insbesondere die Verbindungsstellen 

25 mit den ineinandergreifenden FormschluPprof ilen. Je nach Bela- 
stung werden die miteinander verbundenen Paneele nach unten 
oder oben durchgeknickt und dabei aus der normalen Verlegeebe- 
ne herausgedriickt . Wegen der hohen Steif igkeit der Verbindung 
tritt eine hohe Belastung in den schwachen Querschnitten der 

30 FormschluPprof ile auf, die dadurch sehr schnell beschadigt 
werden. Die Schadigung schreitet schnell voran bis ein Vor- 
sprung oder eine Aus sparungs wand bricht. 

Auch bei einem ebenen Untergrund kdnnen Paneele eine wechseln- 
35 de Durchbiegung erleiden dann namlich, wenn auf dem Untergrund 
eine weiche Zwischenlage, beispielsweise eine trittschall- 
dairanende Folie oder dergleichen verlegt ist . An einer belaste- 
ten S telle wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele 
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knicken an ihren Verbindugsstellen durch. 


Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Bef estigungssystem so weiterzubilden f dap die Steifigkeit der 
5 Verbindung zweier ineinandergefiigter FormschluPprof ile an die 
Beanspruchung angepapt ist-^. die die Verbindungen bei Verlegung 
der Paneele auf einem unrSgelmaJ3igem Untergrund zu ertragen 
haben . 


10 Erfindungsgemap wird die Aufgabe dadurch gelost, da/3 die Form- 
schlupprof ile der langen Schmalseiten zweier Paneele im ver- 
legten Zustand zweier Paneele ein gemeinsames Gelenk bilden, 
dap die dem Untergrund abgewandte Oberseite des Vorsprungs 
eines Paneels eine schrage Materialabtragung aufweist, die 

15 sich bis zum freien Ende des Vorsprungs erstreckt, dap die 
Dicke des Vorsprungs durch die Materialabtragung zum freien 
Ende hin zunehmend verringert ist, und dap durch die Material- 
abtragung ein Bewegungsfreiraum fur das gemeinsame Gelenk 
geschaffen ist. 

20 

Die neue Konstruktion gestattet eine gelenkige Bewegung zweier 
miteinander verbundener Paneele. Insbesondere konnen zwei 
miteinander verbundene Paneele an der Verbindungss telle nach 
oben durchgeknickt werden. Liegt beispielsweise ein Paneel auf 

25 einem Untergrund mit einer Erhebung, so dap eine Schmalseite 
des Paneels bei Belastung auf den Untergrund gedriickt wird und 
sich die gegemiberliegende Schmalseite auf warts wippt, so wird 
ein an der aufwarts wippenden Schmalseite befestigtes zweites 
Paneel mit nach oben bewegt. Die dabei wirkenden Biegekrafte 

30 schadigen die schmalen Querschnitte der FormschluPprof ile 
jedoch nicht. Statt dessen findet eine Gelenkbewegung statt. 
Ein mit dem vorgeschlagenen Befestigungsystem verlegter Fupbo- 
den weist somit eine an unregelmapige rauhe Oder gewellte 
Untergriinde angepapte Nachgiebigkeit auf. Das Befestigungs- 

35 ystem eignet sich daher besonders gut fur Paneele zur Reno- 
vierung unregelmapiger Fupboden in Altbauten. Selbstverstand- 
lich ist es auch fur eine Verlegung von Paneelen auf einer 
weichen Zwischenlage besser geeignet als das bekannte Befesti- 
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gungs system. 

Die Konstruktion tragt dem Prinzip der "angepapten Verformbar- 
keit" Rechnung. Dieses Prinzip beruht auf der Erkenntnis, dap 
sehr steife und dadurch vermeintlich stabile Verbindungsstel- 
len hohe Kerbspannungen verursachen und dadurch leicht versa- 
gen. Urn dies zu vermeiden, Pollen Bauteile so gestaltet sein, 
da0 sie eine auf den Einsatzzweck abgestimmte Nachgiebigkeit 
Oder "angepapte Verf ormbarkeit " aufweisen und auf diese Weise 
Kerbspannungen vermindert werden. 

Dariiber hinaus sind die FormschluPprof ile so ausgelegt, dap 
eine Belastung der Oberseite der Fupbodenpaneele im verlegten 
Zustand von der oberseitigen Wand der Aussparung eines ersten 
Paneels in den Vorsprung des zweiten Paneels und von dem Vor- 
sprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand des ersten 
Paneels iibertragen wird. Die WSnde der Aussparung des ersten 
Paneels haben in verlegtem Zustand Kontakt mit der Ober- und 
Unterseite des Vorsprungs des zweiten Paneels . Die obere Wand 
der Aussparung hat jedoch nur in einem kurzen Bereich an dem 
freien Ende der oberen Wand der Aussparung Kontakt mit dem 
Vorsprung des zweiten Paneels. Auf diese Weise gestattet die 
Konstruktion unter geringer elastischer Verformung der Wande 
der Aussparung eine Gelenkbewegung zwischen dem Paneel mit der 
Aussparung und dem Paneel mit dem Vorsprung. Auf diese Weise 
ist die Steifigkeit der Verbindung bestens angepapt an eine 
unregelmapige Unterlage, welche zwangslaufig zu einer Knickbe- 
wegung zwischen aneinander befestigten Paneelen fuhrt. 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, dap sich Paneele mit 
dem erf indungsgemaPen Befestigungssystem besser fur eine mehr- 
f ache Verlegung eignen als Paneele mit dem bekannten Befesti- 
gungssystem, weil die Paneele mit dem erf indungsgemaPen Be- 
festigungssystem auch nach langem Gebrauch auf einem unregel- 
mapigen Untergrund keine Vorschadigung der FormschluPprof ile 
aufweisen. Die FormschluPprof ile sind forms tabil und haltbar. 
Sie konnen wesentlich langer benutzt und wahrend ihres Lebens- 
zyklus haufiger wiederverlegt werden. 
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Vorteilhaft bilden die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die 
konkave W61bung der Aussparung im wesentlichen je einen Kreis- 
abschnitt, wobei im verlegten Zustand der Kreismittelpunkt der 
Kreisabschnitte auf der Oberseite des Vorsprungs oder unter- 
5 halb der Oberseite des Vorsprungs angeordnet ist. Im letzteren 
Fall liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Querschnitts des 
Vorsprungs . 

Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich ein Gelenk, 
10 dessen konvexe Wolbung des Vorsprungs ahnlich einer Gelenkku- 
gel und die konkave Wolbung der Aussparung ahnlich einer Ge- 
lenkpfanne ausgebildet sind f wobei im Unterschied zu einem 
Pf annengelenk selbstverstandlich nur eine ebene Drehbewegung 
aber keine spharische Drehbewegung moglich ist. 

15 

In einer giinstigen Weiterbildung ist der weitest hervorste- 
hende Punkt der konvexen Wolbung des Vorsprungs eines Paneels 
so angeordnet, dap er sich etwa unterhalb der Oberkante des 
Paneels befindet. Dadurch ergibt sich ein im Verhaltnis zur 
20 Gesamtdicke des Paneels relativ starker Querschnitt fur den 
Vorsprung. Auperdem bietet die konkave Wolbung der Aussparung 
eine ausreichend gro0e Hinterschneidung fiir die konvexe Wol- 
bung des Vorsprungs, so da/3 diese durch in der Verlegeebene 
wirkende Zugkrafte kaum auseinander zu bewegen sind. 

25 

Die Gelenkeigenschaf ten zweier miteinander verbundener Paneele 
konnen weiter verbessert werden, wenn die dem Untergrund zu- 
gewandte Wand der Aussparung eines Paneels auf ihrer Innensei- 
te eine schrage Materialabtragung aufweist, die sich bis zum 

30 freien Ende der Wand erstreckt und die Wands tarke dieser Wand 
zum freien Ende zunehmend diinner ist. Dabei ist durch die 
Materialabtragung im verlegten Zustand zweier Paneele ein 
Bewegungsfreiraum fiir das gemeinsame Gelenk geschaffen. Mit 
dieser Verbesserung wird der Anteil an elastischer Verformung 

35 der Wande der Aussparung wahrend der Durchbiegung der verleg- 
ten Paneele nach oben weiter verringert. 

Zweckmapig ist es auch, wenn die Aussparung eines Paneels zur 
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Verbindung mit dem Vorsprung eines weiteren Paneels durch eine 
federelastische Verformung ihrer unteren Wand aufweitbar ist 
und, dap die wahrend des Fiigens auftretende federelastische 
Verformung der unteren Wand im fertig verbundenen Zustand 
zweier Paneele wieder zuriickgenommen ist. Die FormschlufJprof i- 
le werden dadurcti* nur fiir.Jden Fiigevorgang und wahrend einer 
Gelenkbewegung elastisch vferformt und unterliegen, wenn sie 
nicht belastet sind, keiner elastischen Verspannung. 

Niitzlich ist es, wenn die Halteprofile der kurzen Schmalseiten 
eines Paneels ebenfalls als einander zugeordnete Form- 
schluJSprof ile ausgebildet und durch eine geradlinige Fiige- 
bewegung aneinander befestigbar sind. 

Einf acherweise sind die Halteprofile der kurzen Schmalseite 
eines Paneels mit herkommlichen etwa rechteckigen Nut- und 
Federquerschnitten versehen. Diese sind sehr einfach und ko- 
stengunstig herstellbar und lassen sich nach dem Fiigen der 
langen Schmalseiten eines Paneels besonders einfach durch 
seitliches Verschieben ineinander bringen. Auch lassen sich 
die langen Schmalseiten der Paneele auf ihrer ganzen Lange in 
paralleler Richtung ineinander schieben. 

Eine andere Weiterbildung der kurzen Schmalseite eines Paneels 
sieht vor, dap die Querschnitte der FormschluPprof ile im we- 
sentliche den Querschnitten der Formschlu/3prof ile der langen 
Schmalseiten des Paneels entsprechen. Die Fahigkeit, zwei 
Paneele auch an deren kurzen Schmalseiten gelenkig zu verbin- 
den, kommt der Nachgiebigkeit eines Fuflbodenbelags zugute. 

Bevorzugt sind die FormschluPprof ile einstiickig an den Schmal- 
seiten der Paneele angeformt. Die Paneele lassen sich sehr 
einfach und mit geringem Verschnitt herstellen. 

Besonders geeignet sind die erf indungsgemaflen Forms chlu£prof i- 
le, wenn die Paneele im wesentlichen aus einem MDF (Medium 
Density Fiberboard) , HDF (High Densitiy Fiberboard) oder einem 
Spanplattenmaterial bestehen. Diese Materialien sind einfach 
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zu bearbeiten und erhalten, beispielsweise durch eine spanende 
Bearbeitung, eine ausreichende Oberf lachenqualitat . AuPerdem 
weisen diese Materialien eine hohe Formstabilitat der gefra- 
sten Profile auf . 

Ein weiterer Nutzen ergibt-_jsich, wenn im verlegten Zustand der 
Paneele die Bewegungsfreirafame fiir die gemeinsamen Gelenke mit 
einem weichelastisch aushartendem Fiillstoff versehen sind. 
Dieser Fiillstoff verschliept vorzugsweise alle Fugen und ins- 
besondere die oberseitige Fuge derart, dap keine Feuchtigkeit 
und kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbewegung der 
miteinander verbundenen Paneele wird der weichelastische Fiill- 
stoff je nach Drehrichtung der Gelenkbewegung gequetscht oder 
gedehnt. Er haftet dabei stets an den Kontaktf lachen der 
Schmalseiten der Paneele und nimmt beim Riickgang der Gelenkbe- 
wegung wieder seine Ausgangsform an, Der Fiillstoff tragt durch 
seine elastische innere Verformung zur Riickstellung des Ge- 
lenks bei. 

Eine alternative Ausbildung des Bef estigungsys terns sieht vor, 
dap eine kurze Schmalseite eines Paneels ein erstes Haken- 
element und die gegeniiberliegende kurze Schmalseite des Pa- 
neels ein zu dem ersten Hakenelement komplementares Haken- 
element aufweist und, dap die Hakenelemente mit Haltef lachen 
versehen sind, durch die die Paneele im montierten Zustand 
derart gegeneinander gehalten sind, dap sich an den kurzen 
Schmalseiten eine spaltfrei aneinanderstoPende Oberflache der 
Paneele ergibt. 

Zur Verlegung der Paneele miissen zunachst die Formschlupprof i- 
le der langen Schmalseiten der Paneele zusammengefugt werden. 
Hierfiir wird ein Paneel schrag angestellt und mit dem Vor- 
sprung einer langen Schmalseite in die Aussparung der langen 
Schmalseite eines verlegten Paneels gesteckt. Dadurch bildet 
sich das gemeinsame Gelenk, Dananch wird das Paneel in der 
schragen Position gehalten und in seiner Langsrichtung so weit 
verschoben, bis es gegen die kurze Schmalseite eines benach- 
barten Paneels stopt. In dieser Position iiberlappen sich die 
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Hakenelemente der kurzen Schmalseiten der benachbarten Panee- 
le. Wenn nun das schrag angestellte Paneel mittels des Gelenks 
heruntergeklappt wird, fiigen sich die iiberlappenden Haken- 
elemente ineinander. Es ergibt sich ein Hintergreif en, das die 
Paneele gegen Auseinanderziehen in deren Langsrichtung verrie- 
gelt. Durch die Hakenelemente ist ein Maji an Hinterschneidung 
erreichbar, das bei etwa £lnem Drittel der gesamten Paneel- 
dicke liegt. Die Art der Verriegelung der kurzen Schmalseiten 
der Paneele erinnert dabei an sich seitlich hintergreif ende 
Dachpf annen. 

A2 Einf acherweise ist das erste Hakenelement aus einem von der 
kurzen Schmalseite etwa senkrecht hervorstehenden und an der 
Paneeloberseite angeordneten Steg gebildet, wobei an dem frei- 
em Ende des Stegs ein zur Unterseite des Paneels weisender 
Hakenvorsprung angeordnet ist und das zweite Hakenelement aus 
einem von der gegeniiberliegenden kurzen Schmalseite hervor- 
stehenden und an der Unterseite des Paneels angeordneten Steg 
gebildet, wobei an dem freiem Ende dieses Stegs ein zur Pa- 
neeloberseite weisender Hakenvorsprung angeordnet ist. 

Die Oberseite des Paneels geht von dem Bereich mit der Dicke 
des kompletten Paneels mit einer Dickenabstufung iiber in den 
Steg. Der Steg weist etwa eine Dicke auf, die einem Drittel 
der Paneeldicke entspricht. Das gleiche gilt fur die Untersei- 
te des Paneels. Dem Hakenelement der Oberseite gegeniiberlie- 
gend geht der unterseitige Steg von dem Bereich der kompletten 
Dicke des Paneels mit einer Dickenabstufung iiber in den Steg, 
der ebenfalls etwa ein Drittel der Dicke des Paneels auf weist. 
Die Stege sowie die Hakenvorsprunge sind somit relativ massiv 
ausgebildet. Daher ergibt sich eine Verbesserung der Festig- 
keit und Haltbarkeit fur das erf indungsgema0e Befe- 
stigungssystem. 

A3 Vorteilhaft liegt der Hakenvorsprung des unterseitigen 
Stegs im montierten Zustand eines Paneels an dem oberseitigen 
Steg eines zweiten Paneels an. Au/3erdem ist zwischen dem 
Hakenvorsprung des oberseitigen Stegs des zweiten Paneels und 
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dem unterseitigen Steg des ersten Paneels Luft vorgesehen. 

Selbstverstandlich ist dies auch umkehrbar, so dap zwischen 
dem Hakenvor sprung des unterseitigen Stegs des ersten Paneels 
und dem oberseitigen Steg des zweiten Paneels Luft vorgesehen 
ist. Es koramt" darauf.^an, dap stets eine Paarung 
Steg/Hakenvorsprung gefiigter Hakenelemente im montierten Zu- 
stand eindeutig aneinander anliegen und die andere Paarung 
Steg/Hakenvorsprung derselben Hakenelemente Luft aufweist. 
Ware das Bef estigungssystem so konstruiert, dap stets beide 
Paarungen Steg/Hakenvorsprung aneinander anliegen, so wurden 
durch Toleranzen bei der Fertigung der Halteprofile keine 
eindeutige Anlage erreicht und mal die eine und mal die andere 
Paarung Steg/Hakenvorsprung anliegen . 

A4 Eine Weiterbildung des Bef estigungssystems sieht vor, dap 
die Halteflachen der Hakenvor spriinge sich derart hintergrei- 
fen, dap sie nur durch elastische Verformung ineinander ver- 
hakbar sind. Auf diese Weise kann verhindert werden f dap die 
Hakenelemente beispielsweise wegen eines unebenen Untergrunds 
bei Belastung auseinanderbewegt werden konnen. Bei einer Bela- 
stung eines Paneels wird das verbundene Paneel mit dem bela- 
steten Paneel in die gleiche Richtung bewegt. Die Fiigestelle 
bleibt zusammen. 

A5 Einf acherweise sind die Halteflachen der Hakenvor spriinge 
schrag gestellt und verjiingen sich die Hakenvorspriinge von 
ihren freien Enden zu den Stegen hin« Weiterhin liegen die 
Halteflachen komplementarer Hakenspriinge zumindest bereichs- 
weise aneinander an. Hierbei handelt es sich urn eine einf ache 
Gestaltung der mit einer Hinterschneidung versehenen Hakenvor- 
spriinge, weil als Hinterschneidung eine einfach herstellbare 
ebene Haltefl&che vorgesehen ist. 

A6 Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn die Stirnseite des 
oberseitigen Hakenvorsprungs des einen Paneels im montierten 
Zustand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite an dem 
zweiten Paneel anliegt und zwischen dem unterseitigen Haken- 
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vorsprung des zweiten Paneels und der Stirnseite des ersten 
Paneels Luft vorgesehen ist. Diese Maflnahme dient wiederum 
dazu, durch die konstruktive Gestaltung eine stets eindeutige 
Anlage zweier verbundener Paneele zu schaffen. 

An der Unterseite~ der Paneele, die auf eine Unterlage, bei- 
spielsweise einen Estrich, ^ufgelegt wird, kann im Bereich der 
Fiigestelle ein Luftspalt zwischen den Paneelen geduldet wer- 
den. 

Eine alternative Ausfiihrungsf orm mit Hakenelementen an den 
kurzen Schiualseiten des Paneels ist so konstruiert, dap wenig- 
stens eine der Stirnseiten eines der Hakenelemente der Paneele 
an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement aufweist r 
das in eine hinterschnittene Vertiefung des anderen Haken- 
elements des Paneels greift. Diese Konstruktion hat sich als 
besonders gut handhabbar herausgestellt , weil sich die Halte- 
profile mit leichtem Druck und unter elastischer Verformung 
ineinander verrasten lassen. Aujierdem weisen die Halteelemente 
eine gute Verschlei£festigkeit auf, was eine Mehrf achverlegung 
begiinstigt. Die Verschleipfestigkeit ist deshalb gut, weil 
verschiedene Arretierf unktionen von verschiedenen Halteele- 
mentbereichen ausgeubt werden und die Beanspruchung des Hal- 
teelements so verteilt auftritt. Die Paneele werden zuiti Bei- 
spiel durch das Rastelement und die Vertiefung senkrecht zur 
Verlegeebene arretiert . Die Arretierung der Paneele gegen 
Auseinanderziehen in deren Langsrichtung wird hingegen durch 
die Halteflachen der Hakenvorsprunge bewerkstelligt . 

Einf acherweise ist das vorstehende Rastelement des ersten 
Paneels als Wulst ausgebildet, die sich iiber die gesamte Lange 
der Schmalseite erstreckt und die hinterschnittene Vertiefung 
des zweiten Paneels als langgestreckte Kehle ausgebildet, die 
die Wulst im zusammengef iigten Zustand aufnimmt. Zum Fugen 
mlissen Wulst und Kehle unter einer elastischen Verformung der 
Hakenelemente ineinandergef iigt werden. 


Diese Ausfiihrungsf orm des Bef estigungsystems eignet sich dann, 
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wenn keine Verleimung vorgenommen wird, besonders gut fur eine 
Mehrf achverlegung. Urn verlegte Paneele wieder aufzunehmen, 
hebt man zweckmafiig zuerst eine Reihe nebeneinanderliegender 
Paneele so an, dap sich diese in dem Gelenk schrag nach oben 
drehen. Dann werden die Vorsprunge in schrager Richtung aus 
den Aussparungen. herausgez.ogen und das Gelenk auseinander- 
genoiranen. Die Paneele sind tiann nur noch an den kurzen Schmal- 
seiten verbunden. Es empfiehlt sich die ineinandergef iigten 
Hal tee lenient e der kurzen Schmalseiten in ihrer Langserstrek- 
kung auseinanderzuziehen, ura auf diese Weise bei der Zerlegung 
eine materialermiidende Verformung der Hakenelemente zu vermei- 
den. 

A7 Eine weitere Verbesserung wird darin gesehen, da0 die im 
montierten Zustand zweier Paneele mit Luft versehenen Bereiche 
Leimtaschen bilden. Neben der Verwendung des vorgeschlagenen 
Befestigungssystems fur eine leimfreie Verlegung von FuJ3boden- 
paneelen eignet es sich besonders gut fur eine Verbindung mit 
Leim. Zu diesem Zweck konnen diejenigen Stellen der Halte- 
profile, die mit Leim versehen sein miissen, beispielsweise in 
einer Gebrauchsanweisung Oder durch Markierungen an dem Halte- 
profil selbst gekennzeichnet sein. Auf diese Weise kann der 
Benutzer sehr genau dort Leim anbringen, wo sich im montierten 
Zustand zweier Paneele Leimtaschen ergeben. 

In den uberwiegenden Anwendungs fallen der Fu/3bodenpaneele wird 
die verleimte Verlegung als zweckmapigste Verlegeart angese- 
hen. Dies, weil die Haltbarkeit der Paneele deutlich verbes- 
sert wird. Die Verleimung der Halteprofile bewirkt, dap ein 
Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in die Fugen nahezu 
verhindert wird. Die Feuchtigkeitsauf nahme und das Quellen der 
Paneele im Fiigebereich der Halteprofile wird dadurch mini- 
miert . 

Selbstverstandlich konnen Anwendungs falle vorkommen, fur die 
eine leimfreie Verlegung zu bevorzugen ist. Beispielsweise 
dann, wenn ein Fu|3bodenbelag haufig verlegt wieder aufgenommen 
und neu verlegt werden mu/3, z.B. bei Fupboden im Messebau. 


WO 01/02669 


PCTYDE99/03257 


12 

A8 Bevorzugt sind die Paneele aus einem beschichteten Trager- 
stoff gebildet und die Halteprofile einstiickig an den Schmal- 
seiten der Paneele angeformt. Es hat sich erwiesen, dap die 
Festigkeit moderner Tragerstof f e, wie beispielsweise mittel- 
dichter Faserplatten (MDF) oder hochdichter Faserplatten 
( HDF ) , die mit einer abriebfesten Nutzschicht versehen sind, 
sich besonders zum Einsatz^des vorgeschlagenen Bef estigungs- 
systems eignen. Selbst nach mehrmaliger Verlegung sind die 
Halteprofile noch so gut in Form, dap eine sichere Verbindung 
auch auf unebenem Untergrund moglich ist. 

Nachstehend ist die Erfindung beispielhaft in einer Zeichnung 
dargestellt und anhand der Figuren 1 bis 6 detailliert be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Bef estigungssystem ausschnittsweise anhand der 
Querschnitte zweier Paneele vor dem Ineinanderf ugen, 


Fig. 2 das Bef estigungssystem gemap Fig. 1 im aneinander 
befestigten Zustand, 

Fig. 3 einen Fugevorgang, bei dem der Vor sprung eines Paneels 
in Pfeilrichtung in die Aussparung eines zweiten Pa- 
neels gesteckt und das erste Paneel nachfolgend mit 
einer Drehbewegung arret iert wird, 

Fig. 4 einen weiteren Fugevorgang f bei dem der Vorsprung 
eines ersten Paneels parallel zur Verlegeebene in die 
Aussparung eines zweiten Paneels eingeschoben wird, 

Fig. 5 das Bef estigungssystem im befestigten Zustand gemap 
Fig. 2 f wobei das gemeinsame Gelenk aus der Verle- 
geebene nach oben bewegt ist und die beiden Paneele 
einen Knick bilden, 


Fig. 6 


das Bef estigungssystem im verlegten Zustand gemap Fig. 
2, wobei das Gelenk aus der Verlegeebene nach unten 
bewegt ist und die beiden Paneele einen Knick bilden, 
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Fig. 7 ein Bef estigungssystem im verlegten Zustand zweier 
Paneele mit einem Fiillstoff zwischen den FormschluJS- 
profilen der Schmalseiten. 


Fig. 8 besondere Halteprofile fur die kurzen Schmalseiten 
eines Paneels im ineinandergef iigten Zustand, 

Fig. 9 eine weitere Ausf uhrungsf orm besonderer Halteprofile 
fiir die kurzen Schmalseiten eines Paneels im inein- 
andergef iigten Zustand, 


Fig. 10 eine schematische Darstellung eines Halteprofils mit 
einem unterseitigen Steg sowie einer Darstellung zwei- 
er Zerspanungswerkzeuge zur Herstellung der Hinter- 
schneidung, 

Fig. 11 eine dritte Ausf uhrungsf orm besonderer Halteprofile 
fiir die kurzen Schmalseiten eines Paneels im inein- 
andergef iigten Zustand, 


Fig. 12 eine Ausf uhrungsf orm gemafJ Fig. 11, die urn ein zusatz- 
liches Rastelement erganzt ist, 


Nach der Zeichnung ist das Befestigungssystem 1 am Beispiel 
langgestreckter rechteckiger Paneele 2 und 3 erlautert, von 
denen in Fig. 1 ein Ausschnitt dargestellt ist. Das Befesti- 
gungssystem 1 weist an den Schmalseiten der Paneele angeordne- 
te Halteprofile auf, die als komplementare Formschlupprof ile 
4 und 5 ausgebildet sind. Die sich gegeniiberliegenden Form- 
schluJJprof ile eines Paneels sind jeweils komplementar ausge- 
bildet. Auf diese Weise kann an jedes bereits verlegte Paneel 
2 ein weiteres Paneel 3 angebracht werden. 

Die FormschlufSprof ile 4 und 5 basieren auf dem Stand der Tech- 
nik des deutschen Gebrauchsmusters G 79 28 703 Ul. Insbesonde- 
re auf den Formschlu0prof ilen des Ausfiihrungsbeispiels, das in 
den Figuren 14, 15 und 16 sowie in dem zugehorigen Beschrei- 
bungsteil der G 79 28 703 Ul offenbart ist. 
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Die erf indungsgemapen FormschluPprof ile sind derart weiterge- 
bildet, da|3 sie eine gelenkige und nachgiebige Verbindung von 
Paneelen ermoglichen. 

Eines der FormschluPprof ile 4 der vorliegenden Erfindung ist 
mit einem von der Schmalseite abstehenden Vorsprung 6 verse- 
hen. Die Unterseite des Vo^sprungs 6, die im verlegten Zustand 
der Unterlage zugewandt ist, weist zum Zweck der gelenkigen 
Verbindung einen Querschnitt mit einer konvexen Wolbung 7 auf . 
Die konvexe Wolbung 7 ist in dem komlementSren FormschluP- 
profil 5 drehgelagert . In dem dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel ist die konvexe Wolbung 7 kreisabschnittsformig ausge- 
bildet. Der unterhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 8 der 
Schmalseite des Paneels 3, der im verlegten Zustand der Unter- 
lage zugewandt ist, steht von dem freien Ende des Vorsprungs 
6 weiter zuriick als der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordnete 
Teil 9 der Schmalseite. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
tritt der unterhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 8 der 
Schmalseite etwa doppelt so weit von dem freien Ende des Vor- 
sprungs 6 zuriick, wie der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordne- 
te Teil 9 der Schmalseite. Dies liegt darin begriindet, dap der 
Kreisabschnitt der konvexen WSlbung 7 relativ breit ausge- 
bildet ist. Dadurch ist der weitest hervorstehende Punkt der 
konvexen Wolbung 7 des Vorsprungs 6 so angeordnet, dap er sich 
etwa unterhalb der Oberkante 10 des Paneels 3 befindet. 

Der oberhalb des Vorsprungs G angeordnete Teil 9 der Schmal- 
seite tritt an der Oberseite des Paneels 3 von der Schmalseite 
hervor und bildet eine Fugenstopf lache 9a. Zwischen dieser 
Fugenstopf lache 9a und dem Vorsprung 6 des Paneels 3 ist der 
Teil 9 der Schmalseite zuriickgesetzt . Dies gewahrleistet , dap 
der Teil 9 der Schmalseite immer eine geschlossene oberseitige 
Fuge mit der komplementaten Schmalseite eines weiteren Paneels 
2 bildet. 

Die der konvexen Wolbung 7 des Vorsprungs 6 gegeniiberliegende 
Oberseite des Vorsprungs 6 weist ein kurzes gerades Teilstiick 
11 auf, das im verlegten Zustand ebenfalls parallel zum Unter- 
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grund U angeordnet ist. Von diesem kurzen Teilstiick 11 zum 
freien Ende hin weist die Oberseite des Vorsprungs 6 eine 
schrage Materialabtragung 12 auf , die sich bis zum freien Ende 
des Vorsprungs 6 erstreckt. 

Das zu dem besprochenen FormschlujSprof il 4 komplementare Form- 
schluflprofil 5 einer Schmalseite weist eine Aussparung 20 auf. 
Diese ist im wesentlichen von einer unteren im verlegten Zu- 
stand dem Untergrund U zugewandten Wand 21 und einer oberen 
Wand 22 begrenzt . Auf der Innenseite der Aussparung 20 ist die 
untere Wand 21 mit einer konkaven Wolbung 23 versehen. Dieser 
kommt die Funktion einer Lagerschale zu. Die konkave Wolbung 
23 ist ebenfalls kreisabschnittsf ormig ausgebildet. Damit die 
relativ breite konkave Wolbung 23 an der unteren Wand 21 der 
Aussparung 20 Platz findet, steht die untere Wand 21 weiter 
von der Schmalseite des Paneels 2 hervor als die obere Wand 
22. Die konkave Wolbung 23 bildet an dem freien Ende der unte- 
ren Wand 21 eine Hinterschneidung. Im fertig verlegten Zustand 
zweier Paneele 2 und 3 wird diese Hinterschneidung von dem 
Vorsprung 6 des zugeordneten Formschluftprof ils 4 des benach- 
barten Paneels 3 hintergrif f en. Das Ma/5 an Hintergreif ung, die 
Differenz also zwischen der dicksten Stelle des freien Endes 
der unteren Wand sowie der Dicke der unteren Wand an dem tief- 
sten Punkt der konkaven Wolbung 23 ist so abgestimmt, da/5 ein 
guter Kompromi0 zwischen einer gelenkigen Nachgiebigkeit zwei- 
er Paneele 2 und 3 sowie einem guten Halt gegen ein Auseinand- 
erziehen der FormschluJ3prof ile 4 und 5 in der Verlegeebene 
gegeben ist. 

Das Befestigungssystem des Standes der Technik gema/3 der Figu- 
ren 14 , 15 und 16 des Gebrauchsmusters G 79 28 703 Ul weist 
demgegenuber ein erheblich gro0eres Maj3 an Hinterschneidung 
auf. Es ergeben sich dadurch au/Jerordentlich steife Verbin- 
dungsstellen, die durch die Beanspruchung auf einem unregel- 
mSL0igen Untergrund U hohe Kerbspannungen verursachen. 


Die Innenseite der oberen Wand 22 der Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 ist nach dem Ausf uhrungsbeispiel im verlegten Zustand 
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parallel zu dem Untergrund U angeordnet. 

Auf der dem Untergrund U zugewandten unteren Wand 21 der Aus- 
sparung 20 des Paneels 2 weist die Innenseite der Wand 21 eine 
schrage Materialabtragung 24 auf , die sich bis zum freien Ende 
der unteren Wand. 21 erstreckt. Dadurch wird die Wandstarke 
dieser Wand zum freien Endfe zunehmend dunner. Die Material- 
abtragung 24 schliept sich gemSp dem Ausfuhrungsbeispiel an 
das eine Ende der konkaven WSlbung 2 3 an. 

Der Vorsprung 6 des Paneels 3 und die Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 bilden, wie in der Fig. 2 zu sehen, ein gemeinsames 
Gelenk G. Die oben besprochene Materialabtragung 12 an der 
Oberseite des Vorsprungs 6 des Paneels 3 sowie die Material- 
abtragung 24 der unteren Wand 21 der Aussparung 20 des Paneels 
2 schaf fen im verlegten Zustand der Paneele 2 und 3 Bewegungs- 
freiraume 13 beziehungsweise 25, die dem Gelenk G in einem 
kleinen Winkelbereich eine Drehung ermoglichen. 

Im verlegten Zustand steht das kurze gerade Teilstiick 11 der 
Oberseite des Vorsprungs 6 des Paneels 3 mit der Innenseite 
der oberen Wand 22 der Aussparung 20 des Paneels 2 in Kontakt. 
Auperdem liegt die konvexe Wolbung 7 des Vorsprungs 6 an der 
konkaven Wolbung 23 der unteren Wand 21 der Aussparung 20 des 
Paneels 2 an. 

Die der Oberseite zugewandten seitlichen Fugenstopf lachen 9a 
und 2 6 zweier verbundener Paneele 2 und 3 liegen immer ein- 
deutig aneinander an. In der Praxis ist eine gleichzeitige 
exakte Anlage der konvexen Wolbung 7 des Vorsprung 6 des Pa- 
neels 3 an der konkaven Wolbung 23 der Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 nicht moglich. Fertigungstoleranzen wiirden dazu fiih- 
ren, dap entweder die Fugenstopf lachen 9a und 26 exakt anein- 
ander anliegen oder Vorsprung 6 /Aussparung 20 exakt aneinander 
anliegen. In der Praxis sind die Formschlupprof ile daher so 
ausgelegt f dap die Fugenstopf lachen 9a und 26 immer exakt 
aneinander anliegen und Vorsprung 6/Aussparung 20 fur eine 
exakte Anlage nicht geniigend weit ineinander bewegt werden 
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konnen. Da die Fertigungstoleranzen jedoch in der Gro/tenord- 
nung von hundertstel Millimeter liegen, schmiegen sich auch 
Vorsprung 6/Aussparung 20 nahezu exakt aneinander an. 

Paneele 2 und 3 mit den beschriebenen komplementaren Form- 
schlu£prof ilen 4 . und 5 la.ssen sich auf verschiedene Weisen 
aneinander befestigen. NaclTFig. 3 ist ein Paneel 2 mit einer 
Aussparung 20 bereits verlegt, w&hrend ein zweites Paneel 3 
mit einem komplementaren Vorsprung 6 in Pfeilrichtung P schrag 
stehend in die Aussparung 20 des ersten Paneels 2 eingesteckt 
wird. Danach wird das zweite Paneel 3 urn den gemeinsamen 
Kreismittelpunkt K der Kreisabschnitte der konvexen Wolbung 7 
des Vorsprungs 6 und der konkaven Wolbung 23 der Aussparung 20 
gedreht, bis das zweite Paneel 3 auf dem Untergrund U auf- 
liegt . 

Eine weitere Fugeart der besprochenen Paneele 2 und 3 ist in 
Fig. 4 dargestellt, wonach das erste Paneel 2 mit einer Aus- 
sparung 20 verlegt ist und ein zweites Paneel 3 mit einem 
Vorsprung 6 in der Verlegeebene und senkrecht zu den Form- 
schluPprof ilen 4 und 5 in Pfeilrichtung P verschoben wird, bis 
sich die W&nde 21 und 22 der Aussparung 20 ein wenig elastisch 
aufweiten und die konvexe Wolbung 7 des Vorsprungs 6 die Hin- 
terschneidung an dem vorderen Ende der konkaven Wolbung 23 der 
unteren Wand iiberwunden hat und die endgiiltige Verlegeposition 
erreicht ist. 

Letztere Fugeart wird bevorzugt fur die kurzen Schmalseiten 
eines Paneels verwendet, wenn diese mit den gleichen komple- 
mentaren Forms chluPpr of ilen 4 und 5 versehen sind f wie die 
langen Schmalseiten der Paneele. 

In Fig. 5 ist das Bef estigungssystem 1 im Einsatz dargestellt. 
Die Paneele 2 und 3 liegen auf einem unregelma^igen Untergrund 
U. Das erste Paneel 2 mit dem Formschlu0prof il 5 ist auf sei- 
ner Oberseite belastet worden. Dadurch ist die Schmalseite des 
Paneels 2 mit dem Formschlupprof il 5 angehoben worden. Das mit 
dem Formschlu£prof il 5 verbundene Formschlu£prof il 4 des Pa- 
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neels 3 ist mit angehoben worden. Durch das Gelenk G ergibt 
sich ein Knick zwischen den beiden Paneelen 2 und 3. Die Bewe- 
gungsfreiraume 13 und 25 schaffen Platz fur die Drehbewegung 
des Gelenks . Das aus beiden Paneelen 2 und 3 gebildete Gelenk 
G ist ein Stuck weit aus der Verlegeebene nach oben bewegt 
worden. Der Bewegungsfreiraum 13 ist fur die Drehung komplett 
ausgenutzt worden, so dap die Oberseite des Vorsprungs 6 des 
Paneels 3 im Bereich der Materialabtragung 12 an der Innensei- 
te der Wand 22 des Paneels 2 anliegt. Die Verbindungsstelle 
ist in sich nachgiebig und zwingt den beteiligten FormschluP- 
profilen 4 und 4 keine unnotige und materialermudende Bie- 
gebelastung auf . 

Die bei Formschlu/Jprof ilen nach dem Stand der Technik friih 
eintretende Schadigung durch Bruch des Vorsprungs oder der 
wande der FormschlufSprof ile wird somit vermieden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei einer Gelenkbewegung 
gemap der Fig. 5. Dieser ist darin zu sehen, dap die beiden 
Paneele nach Entlastung durch ihr Eigengewicht wieder in ihre 
Verlegeebene zuriickf alien. Eine geringe elastische Verformung 
der Wande der Aussparung liegt auch in diesem Fall vor. Diese 
elastische Verformung unterstiitzt das Zuriickf alien der Paneele 
in die Verlegeebene. Es kommt lediglich zu einer sehr geringen 
elastische Verformung, weil der Drehpunkt des Gelenks, der 
durch die kreisabschnittsf ormigen Wolbungen 7 und 23 festge- 
legt ist, sich innerhalb des Querschnitts des Vorsprungs 6 des 
Paneels 3 befindet. 

In Fig. 6 ist eine Gelenkbewegung zweier verlegter Paneele 2 
und 3 in entgegengesetzter Drehrichtung dargestellt. Die auf 
einem unregelmapigen Untergrund U verlegten Paneele 2 und 3 
sind nach unten durchgeknickt . Die Konstruktion ist so ausge- 
legt, dap bei einem Durchknicken der Verbindungsstelle aus der 
Verlegeebene zum Untergrund U hin eine deutlich starkere ela- 
stische Verformung der unteren Wand 21 der Aussparung 20 auf- 
tritt als bei der Durchknickung aus der Verlegeebene nach 
oben. Der Sinn dieser MaJJnahme ist darin zu sehen, da0 die 
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nach unten durchgeknickten Paneele 2 und 3 nach Entlastung 
nicht durch ihr Eigengewicht wieder in die Verlegeebene zu- 
riickkehren konnen. Die starkere elastische Verformung der 
unteren Wand 21 der Aussparung 20 erzeugt jedoch eine Spann- 
5 kraft, die die Paneele 2 und 3 nach Entlastung sofort wieder 
federelastisch in die Verlegeebene zuriick bewegt. 

Die beschriebenen Formschlu0prof ile 4 und 5 sind vorliegend 
einstiickig an den Schmalseiten der Paneele 2 und 3 angeformt. 

10 Dies geschieht vorzugsweise durch einen sogenannten Formatier- 
vorgang, bei dem in einem Durchlauf die FormschluPprof ile 4 
und 5 mit mehreren hintereinandergeschalteten Fraswerkzeugen 
die Form der Schmalseiten der Paneele 2 und 3 frasen. Die 
Paneele 2 und 3 des beschriebenen Ausf uhrungsbeispiels beste- 

15 hen im wesentlichen aus einer MDF-Platte mit einer Dicke von 
8 mm. Die MDF-Platte ist an Ihrer Oberseite verschleiflf est und 
dekorativ beschichtet. An Ihrer Unterseite ist eine sogenannte 
Gegenzugschicht angebracht f die die von der oberseitigen Be- 
schichtung verursachten Eigenspannungen kompensiert. 

20 

SchlieJSlich zeigt Fig. 7 zwei Paneele 2 und 3 im verlegten 
Zustand, wobei ein Bef estigungsystem 1 mit einem weichela- 
stisch aushartenden Fiillstoff 30 zum Einsatz koramt. Der Full- 
stoff 30 ist zwischen alien aneinandergrenzenden Teilen der 

25 formschliissig verbundenen Schmalseiten vorgesehen. Insbesonde- 
re die oberseitige Fuge 31 ist mit dem Fiillstoff verschlossen, 
damit keine Feuchtigkeit und kein Schmutz eindringen konnen. 
Au/3erdem bewirkt der im geknickten Zustand zweier Paneele 2 
und 3 in sich verformte Fiillstoff 30 durch seine Elastizitat 

30 eine Ruckstellung der Paneele 2 und 3 in die Verlegeebene. 

Fig. 8 stellt besondere Halteprofile dar, die fur die kurzen 
Schmalseiten von Paneelen 40 und 41 vorgesehen sind. Jedes 
Paneel weist an gegeniiberliegenden kurzen Schmalseiten zuein- 
35 ander passende Halteprofile 42 und 43 mit komplementSren Ha- 
kenelementen 44 und 45 auf. Auf diese Weise laJ3t sich stets 
ein rechtes Halteprof il 42 eines ersten Paneels 40 mit einem 
linken Halteprof il 43 eines zweiten Paneels 41 verbinden. In 
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Fig. 8 sind die kurzen Schmalseiten der Paneel 40 und 41 im 
ineinandergefugten Zustand dargestellt. Das Hakenelement 44 
ist aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervorstehen- 
den und an der Paneeloberseite 0 angeordneten Steg 46 gebil- 
det. Dabei ist an dem freien Ende des Stegs 46 ein zur Unter- 
seite V der Paneele 40 und 41 weisender Hakenvorsprung 47 
angeordnet. Der Hake nvor sprang 47 ist mit einem Hakenvorsprung 
48 des zweiten Paneels 41 in Eingriff . Das Hakenelement 45 des 
zweiten Paneels 41 ist aus einem Steg 49 gebildet, der von der 
Schmalseite des zweiten Paneels 41 hervorsteht und an der 
Unterseite V des zweiten Paneele 41 angeordnet ist. Der Haken- 
vorsprung 48 ist an dem freien Ende des Stegs 49 angeordnet 
und weist zur Paneeloberseite 0 des Paneels 40. Die Hakenvor- 
spriinge 47 und 48 und der beiden Paneele 40 und 41 sind inein- 
ander verhakt. 

Der Hakenvorsprung 48 des zweiten Paneels 41 mit dem untersei- 
tigen Steg 49 liegt im montierten Zustand des zweiten Paneels 
41 an dem oberseitigen Steg 46 des ersten Paneels 40 an. 
Zwecks einer eindeutigen Anlage ist zwischen dem Hakenvor- 
sprung 47 des oberseitigen Stegs 46 des ersten Paneels 40 und 
dem unterseitigen Steg 49 des zweiten Paneels 41 bei der vor- 
liegenden Ausf iihrungsf orm Luft LI vorgesehen. 

Gemap Fig. 8 hintergreif en sich Halteflachen 50 und 51 der 
Hakenvorspriinge 47 und 48 derart, dap die Hakenvorspriinge 47 
und 48 nur durch elastische Verformung ineinander verhakbar 
sind. Zwischen der Innenflache 52 des Halteprofils 43 des 
zweiten Paneels 41 und der gegeniiberliegenden Halteflache 50 
des Hakenvorsprungs 48 ist eine Offnung gebildet, die an ihrer 
engsten Stelle die Weite a aufweist. Diese ist geringer als 
die Weite b des Hakenvorsprungs 47 des ersten Paneels 40 an 
seiner weitesten Stelle. Durch diese Gestaltung und durch die 
elastische Verformung beim Fiigen der Hakenvorspriinge 47 und 48 
kommt es zu einem Einschnappen der komplementaren Hakenvor- 
spriinge 47 und 48 in eine definierte Endlage. In der vorlie- 
genden Aus fiihrungs form sind die Halteflachen 50 und 51 der 
Hakenvorspriinge 47 und 48 einfach gehalten und als schrag 
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gestellte ebene Flachen ausgebildet. Von den freien Enden 
verjiingen sich die Hakenvorspriinge 47 und 48 zu den Stegen 46 
und 49 hin. In dem vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel ist, wie 
in Fig. 8 erkennbar, die Halteflache 51 des Hakenvorsprungs 47 
5 des ersten Paneels 40 an dem oberen sowie dem unteren Ende ab- 
gerundet. Das gleiche gilt^fiir die Halteflache 50 des Haken- 
vorsprungs 48 des zweiten Paneels 41. Dadurch wird das Inein- 
anderfiigen der Hakenvorspriinge 47 und 48 unterstiitzt, in dem 
wahrend einer senkrecht zur Verlegeebene verlaufenden Fiigebe- 
10 wegung die Halteprofile 42 und 43 langsam elastisch aufge- 
weitet werden. Dies erleichtert die Verlegung und schont die 
Halteprofile 42 und 43. 

Die aneinanderliegenden Halteflachen 50 und 51 der zusammen- 
15 wirkenden Paneele 40 und 41 schmiegen sich daher bereichsweise 
aneinander. Die sich ergebenden Zwischenraume konnen vorteil- 
haft als Leimtaschen 53 dienen. 

Weiterhin ist zwischen der Stirnseite 54 des unterseitigen Ha- 
20 kenvorsprungs 48 des zweiten Paneels 41 und der Innenflache 55 
des ersten Paneels 4 0 Luft L2 vorgesehen. Der sich dadurch 
ergebende Zwischenraum kann ebenfalls als Leimtasche 53 die- 
nen. Gleiches gilt fur die Stirnseite 56 des oberseitigen 
Hakenvorsprungs 4 des ersten Paneels 40 f der im montierten 
25 Zustand zumindest in dem Bereich der Paneeloberseite 0 und an 
dem zweiten Paneel 41 anliegt. Unterhalb der Paneeloberseite 
0 und zum Inneren der Verbindung hin weitet sich im vorliegen- 
den Ausf iihrungsbeispiel ein Zwischenraum auf, der ebenfalls 
als Leimtasche 53 ausgebildet ist. 

30 

Eine zweite Ausfiihrungsform eines Befestigungssystems ist in 
der Fig. 9 veranschaulicht . Darin sind gleiche technische 
Merkmale mit den gleichen Bezugszeichen versehen f wie in Fig. 
8. Die Ausfiihrungsform gemap Figur 9 unterscheidet sich von 
35 dem Ausf iihrungsbeispiel gemap Fig. 8 dadurch, da0 diejenige 
der beiden Paarungen Steg 49/Hakenvorsprung 47 beziehungsweise 
Steg 46/Hakenvorsprung 48, die aneinander anliegt, und die 
diejenige, die einen Luftspalt LI aufweist, gewechselt haben. 
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Die grundsatzliche Funktion des Bef estigungssystems bleibt 
gleich. Es ergibt sich wiederum eine eindeutige Anlage des 
Hakenvorsprungs 47 und eine liickenlose Oberflache des Fu£bo- 
denbelags . 

Fig. 10 zeigt eine schematische Darstellung eines Paneels 41 
mit einem erf indungsgema£en Halteprofil 43. Schematisch ist 
eingetragen, wie die hinterschnittene Kontur des Hakenvor- 
sprungs 48 mit Hilfe zweier Zerspanungswerkzeuge Wl und W2, 
die urn die Achsen XI und X2 rotieren f herstellbar ist. Die 
Werkzeuge Wl und W2 schaffen eine Ausnehmung 57, in der ein 
komplementarer Hakenvorsprung eines weiteren Paneels (nicht 
dargestellt) einrastend verhakbar ist. 

Schlie£lich ist in Fig. 11 eine alternative Aus f iihrungs f orm 
mit besonderen komplementaren Halteprof ilen 60 und 61 an den 
kurzen Schmalseiten von Paneelen 62 und 63 zu sehen. Wiederum 
sind Hakenelemente 64 und 67 vorgesehen, die, wie die vor- 
stehenden Ausf iihrungs f ormen Stege und Hakenvorspriinge auf- 
weisen. Die Ausf iihrungs form gema0 Fig. 11 ist so konstruiert, 
dap die Stirnseite 75 des unterseitigen Hakenelements 64 des 
zweiten Paneels 63 an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rast- 
element 65 aufweist, das in eine hinterschnittene Vertiefung 
66 des oberseitigen Hakenelements 67 des ersten Paneels 62 
greift. Die Hakenelemente 64 und 67 lassen sich mit leichtem 
Druck und unter elastischer Verformung ineinander verrasten. 
Die Paneele 62 und 63 werden durch das in die Vertiefung 66 
eingreifende Rastelement 65 senkrecht zur Verlegeebene arre- 
tiert. Die Arretierung der Paneele 62 und 63 gegen Auseinand- 
erziehen in deren Langsrichtung wird durch Halteflachen 68 und 
69 bewerkstelligt , die an Hakenvorspriingen 70 und 71 der Ha- 
kenelemente 64 und 67 vorgesehen sind. 

Das vorstehende Rastelement 65 des zweiten Paneels 63 ist in 
der dargestellten Ausf iihrungs form als Wulst ausgebildet, die 
sich iiber die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt. Die 
hinterschnittene Vertiefung 66 des ersten Paneels 62 ist als 
langgestreckte Kehle ausgebildet, die die Wulst im zusammenge- 
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fugten Zustand aufnimmt. Wulst und Kehle lassen sich durch 
sogenanntes Formatieren in einem Fertigungsdurchgang frasen. 
Zum Fiigen der Paneele 62 und 63 mussen jeweils Wulst und Kehle 
unter einer elastischen Verformung der Hakenelemente 64 und 67 
ineinandergefiigt werden. 

In Fig. 12 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm dargestellt, die 
auf der Ausf iihrungsf orm gemaP Fig. 11 basiert. Gleiche Merkma- 
le dieser beiden Figuren sind dabei mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. Gegeniiber der Ausf iihrungsf orm der Fig. 11 ist die 
Ausfiihrungsform gemap Fig. 12 so konstruiert, dap auch die 
Stirnseite 72 des oberseitigen Hakenelements 67 des ersten 
Paneels 62 an ihrem freien Ende ein vorstehendes Rastelement 

73 aufweist, das in eine hinterschnittene Vertiefung 74 des 
unterseitigen Hakenelements 64 des zweiten Paneels 63 greift. 
Urn die Hakenelemente 67 und 64 zu verrasten, muP ein etwas 
groperer Druck ausgeiibt werden als bei dem Ausfiihrungsbeispiel 
gemap Fig. 11. Die Paneele 62 und 63 werden durch das in die 
Vertiefung 66 eingreifende Rastelement 65 sowie das zusatzli- 
che in die Vertiefung 74 eingreifende Rastelement 7 3 fester 
arretiert als bei der Ausfiihrungsform gemaP Fig. 11. Die vor- 
stehenden Rastelemente 65 repektive 73 der Paneele 62 und 6 3 
sind als Wiilste ausgebildet, die sich iiber die gesamte Lange 
einer Schmalseite erstrecken. Selbstverstandlich kann anstelle 
einer Wulst an einem Hakenvorsprung 64 Oder 67 auch beispiels- 
weise eine hervorstehende Nase mit einer Schrage vorgesehen 
sein (nicht dargestellt), wobei die Schrage der Nase so orien- 
tiert ist, dap mit zunehmendem Fortschritt des Fiigevorgangs 
ein sanftes Aufweiten des korrespondierenden Hakenelements 
bewerkstelligt wird. Die hinterschnittenen Vertiefungen 66 und 

74 der Paneele 62 und 63 sind als langgestreckte Kehlen ausge- 
bildet, die die Wiilste im zusammengefiigten Zustand aufnehmen. 
Wulst und Kehle lassen sich durch sogenanntes Formatieren in 
einem Fertigungsdurchgang frasen. Zum Fiigen der Paneele 62 und 
63 mussen jeweils Wulst und Kehle unter einer elastischen 
Verformung der Hakenelemente 67 und 64 ineinandergefiigt wer- 
den. Dariiber hinaus unterscheiden sich die Ausfiihrungsbei- 
spiele der Figuren 11 und 12 in dem Zusammenwirken der Stege 
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46 49 mit den Hakenvorsprunge 71, 70. Nach Fig. 11 liegt der 
Steg 46 an dem Hakenvorsprung 71 an und ist zwischen dem Ha- 
kenvorsprung 70 und dem Steg 49 Luft vorgesehen. Gema/3 Fig. 12 
ist Luft zwischen dem Steg 46 und dem Hakenvorsprung 71 und 
liegt der Hakenvorsprung 70 an dem Steg 49 an. 
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Paneel sowie Be f est igungs system fur Paneele 
Be zuqs zeichenl iste 

1 Bef est igungs system 

2 Paneel 

3 Paneel 

4 Formschlupprof il 

5 Formschlu£prof il 

6 Vorsprung 

7 konvexe Wolbung 

8 Teil der Schmalseite 

9 Teil der Schmalseite 
9a Fugenstopflache 

10 Oberkante 

11 Teilstiick 

12 Materialabtragung 

13 Bewegungsfreiraum 

20 Aussparung 

21 untere Wand 

22 obere Wand 

23 konkave Wolbung 

2 4 Materialabtragung 

2 5 Bewegungs f reiraum 

26 FugenstoJSflache 

30 Fullstoff 

31 oberseitige Fuge 

40 Paneel 

41 Paneel 
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42 Halteprofil 

43 Halteprofil 

44 Hakenelement 

45 Hakenelement 
5 46 Steg 

47 Hakenvor sprung 

48 Hakenvorsprung 

49 Steg 

50 Halteflache 
10 51 Halteflache 

52 Innenflache 

53 Leimtasche 

54 Stirnseite 

55 Innenflache 
15 56 Stirnseite 

57 Ausnehmung 

60 Halteprofil 

61 Halteprofil 

62 Paneel 
20 63 Paneel 

64 Hakenelement 

65 Rastelement 

66 Vertiefung 

67 Hakenelement 
25 68 Halteflache 

69 Halteflache 

7 0 Hakenvorsprung 

7 1 Hakenvorsprung 

72 Stirnseite 
30 73 Rastelement 

7 4 Vertiefung 

75 Stirnseite 

G Gelenk 

K Kreismittelpunkt 
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Paneel sowie Bef est igungs system fiir Paneele 
Patentanspriiche 

1. Befestigungssystem (1) fiir Paneele (2, 3), insbesondere 
fiir Fupbodenpaneele, die auf einem Untergrund (U) zu 
verlegen und deren Schmalseiten mit Halteprof ilen verse- 
hen sind, wobei das Halteprofil einer langen Schmalseite 
und das Halteprofil der gegeniiberliegenden Schmalseite 
sowie die Halteprofile der beiden iibrigen kurzen Schmal- 
seiten eines Paneels (2, 3) derart zueinanderpassen, dap 
an den freien Schmalseiten eines verlegten Paneels (2) 
weitere Paneele (3) befestigbar sind, wobei zumindest die 
Halteprofile der langen Schmalseiten der Paneele (2, 3) 
als einander zugeordnete FormschluPprof ile (4, 5) ausge- 
bildet und die Paneele (2 f 3) durch eine drehende Fii- 
gebewegung aneinander befestigbar sind, dap das Form- 
schluPprof il (5) einer der langen Schmalseiten eines 
Paneels (2) eine Aussparung (20) und die gegeniiberliegen- 
de Schmalseite dieses Paneels (2) einen dazu passenden 
Vorsprung aufweist, dap die dem Untergrund (U) zugewandte 
Wand (21) der Aussparung (20) innenseitig einen Quer- 
schnitt mit einer konkaven Wolbung (23) aufweist und, dap 
das zugeordnete FormschluPprof il der gegeniiberliegenden 
Schmalseite des Paneels (2) einen Vorsprung aufweist, der 
an seiner dem Untergrund (U) zugewandten Unterseite einen 
Querschitt mit einer konvexen Wolbung aufweist, und dap 
die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die konkave W51- 
bung der Aussparung im wesent lichen komplementar ausge- 
bildet sind, dadur.ch gekennzeichnet, 
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dap die FormschluPprof ile der langen Schmalseiten zweier 
Paneele im verlegten Zustand zweier Paneele ein gemein- 
sames Gelenk bilden, dap die dem Untergrund abgewandte 
Oberseite des Vorsprungs eines Paneels eine schrage Mate- 
rialabtragung aufweist, die sich bis zum freien Ende des 
Vorsprungs erstreckt, dap die Dicke des Vorsprungs durch 
die Materialabtragung zum freien Ende hin zunehmend ver- 
ringert ist und, dap durch die Materialabtragung ein 
Bewegungsf reiraum fur das gemeinsame Gelenk geschaffen 
ist. 

2. Befestigungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die konvexe Wolbung (7) des 
Vorsprungs (6) und die konkave Wolbung (23) der Ausspa- 
rung (20) im wesentlichen einen Kreisabschnitt bilden f 
wobei der Kreismittelpunkt (K) des Kreisabschnitt s auf 
oder unterhalb der Oberseite des Vorsprungs (6) angeord- 
net ist, 

3. Befestigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dap der weitest hervorste- 
hende Punkt der konvexen Wolbung (7) des Vorsprungs (6) 
so angeordnet ist, dap er sich etwa unterhalb der Ober- 
kante des Paneels (3) befindet. 

4. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap die dem 
Untergrund (U) zugewandte untere Wand (21) der Aussparung 
(20) eines Paneels (2) auf ihrer Innenseite eine schrage 
Materialabtragung (67) aufweist, die sich bis zum freien 
Ende der unteren Wand (21) erstreckt und, dap die Wand- 
starke dieser Wand (21) zum freien Ende zunehmend diinner 
ist, wobei durch die Materialabtragung (67) im verlegten 
Zustand zweier Paneele (2, 3) ein Bewegungsf reiraum (25) 
fur das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 

5. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Aus- 
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sparung (20) eines Paneels (2) zur Verbindung mit dem 
Vorsprung (6) eines weiteren Paneels (3) durch eine fede- 
relastische Verformung der unteren Wand (21) aufweitbar 
1st und, da|3 die wahrend des Fiigens auftretende federela- 
stische Verformung der unteren Wand (21) im fertig ver» 
bundenen Zustand zweier Paneele (2, 3) wieder zuriick- 
genommen ist . 


6. Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, dap die Hal- 

teprofile der kurzen Schmalseiten eines Paneels (2 f 3) 
als einander zugeordnete FormschluPprof ile ausgebildet 
und durch eine geradlinige Fiigebewegung aneinander be- 
festigbar sind. 

15 

7. Bef estigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daP die Halteprofile der kurzen 
Schmalseiten eines Paneels (2, 3) mit herkommlichen etwa 
rechteckigen Nut- und Federquerschnitten versehen sind. 

20 

8. Bef estigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Querschnitte der Form- 
schlupprof ile der kurzen Schmalseiten eines Paneels (2, 
3) im wesentlichen den Querschnitten der FormschluPprof i- 

25 le (4, 5) der langen Schmalseiten des Paneels (2, 3) 

entsprechen. 

9. Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Form- 

30 schluPprofile (4, 5) einstiickig an den Schmalseiten der 

Paneele (2, 3) angeformt sind. 

10. Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap im ver- 

35 legten Zustand der Paneele (2, 3) die Bewegungsfreiraume 

(13, 25) fur die gemeinsamen Gelenke (G) mit einem wei- 
chelastisch aushartenden Fiillstoff (30) versehen sind. 
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11. Bef estigungs system nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 


kurze Schmalseite eines Paneels (2 f 3, 40, 41, 62, 63) 
ein erstes Hakene lenient (44, 45, 64, 67) und die gegen- 
uberliegende kurze Schmalseite des Paneels (2, 3, 40, 41, 
62, 63) ein zu dem ersten kompl erne nt ares Hakenelement 
(44, 45, 64, 67) aufweist und, dap die Hakene lemente (44, 
45, 64, 67) mit Halteflachen (50, 51, 68, 69) versehen 
sind, durch die die Paneele im montierten Zustand derart 
gegeneinander gehalten sind, dap sich an den kurzen 
Schmalseiten eine spaltfrei aneinanderstojtende Oberf lache 
ergibt. 

12. Bef estigungs system nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dap das erste Hakenelement 
(44) aus einem von der Schmalseite etwa senkrecht hervor- 
stehenden und an der Paneeloberseite (0) angeordneten 
Steg (46) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende des 
Stegs (46) ein zur Unterseite (V) der Paneele weisender 
Hakenvorsprung (47) angeordnet ist und, daP das zweite 
Hakenelement (45) aus einem von der Schmalseite hervor- 
stehenden und an der Unterseite (V) der Paneele angeord- 
neten Steg (49) gebildet ist, wobei an dem freiem Ende 
dieses Stegs (49) ein zur Paneeloberseite (0) weisender 
Hakenvorsprung (48) angeordnet ist. 

13. Bef estigungssystem nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, dap der Hakenvor- 
sprung (48, 71) des unterseitigen Stegs (49) im montier- 
ten Zustand der Paneele an dem oberseitigen Steg (46) 
eines ersten Paneels (40) anliegt und, dap zwischen dem 
Hakenvorsprung des oberseitigen Stegs (46) des ersten 
Paneels und dem unterseitigen Steg (49) des zweiten Pa- 
neels (41) Luft (LI) vorgesehen ist oder umgekehrt. 


dadurch 


gekennzeichnet, dap eine 


14. Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Hal- 
teflachen (50, 51, 68, 69) der Hakenvorsprunge (47, 48, 
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70, 71) sich derart hintergreif en, dap sie mir durch 
elastische Verformung der Hakenelemente (44, 45, 64, 67) 
ineinander verhakbar sind. 

15. Befestigungssystem nach Anspruch 14,dadurch g e - 
kennzeichnet, dap die Halteflachen (50, 51, 
68, 69) der Hakenvorspriinge (47, 48, 70, 71) schrag ge- 
stellt sind, dap sich die Hakenvorspriinge (47, 48, 70, 
71) von ihren freien Enden zu den Stegen (46, 49) hin 
verjiingen und, dap die Halteflachen (50, 51, 68, 69) 
komplementarer Hakenvorspriinge (47 f 48, 70, 71) zumindest 
bereichsweise aneinander anliegen. 

16. Befestigungssystem nach Anspruch 14,dadurch g e - 
kennzeichnet, dap zwischen der Stirnseite (54) 
des unterseitigen Hakenvorsprungs (48) des zweiten Pa- 
neels (41) und der Innenflache (55) des ersten Paneels 
(40) Luft (L2) vorgesehen ist und, dap die Stirnseite des 
oberseitigen Hakenvorsprungs (47) des ersten Paneels (40) 
im montierten Zustand zumindest in dem Bereich der Pa- 
neeloberseite (0) an dem zweiten Paneel (41) anliegt. 

17. Befestigungssystem nach Anspruch 14,dadurch g e - 
kennzeichnet, dap wenigstens eine der Stirn- 
seiten (72, 75) eines der Hakenelemente (64, 67) der 
Paneele (62, 63) an ihrem freien Ende ein vorstehendes 
Rastelement (65, 73) aufweist, das in eine hinterschnit- 
tene Vertiefung (66, 74) des anderen Hakenelements (64, 
67) des Paneels (62, 63) greift. 

18. Befestigungssystem nach Anspruch 17, dadurch g e - 
kennzeichnet, dap das vorstehende Rastelement 
(65, 73) des Paneels (62, 63) als Wulst ausgebildet ist, 
die sich iiber die gesamte Lange der Schmalseite erstreckt 
und, dap die hinterschnittene Vertiefung (66, 74) des 
Paneels (62, 63) als langgestreckte Kehle ausgebildet 
ist, die die Wulst im zusammengef iigten Zustand aufnimmt. 
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19. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 13 bis 18 , 
dadurch gekennzeichnet, dap die im 
montierten Zustand zweier Paneele (2, 3/ 40, 41, 62, 63) 
mit Luft versehenen Zwischenraume Leimtaschen (53) bil- 
den. 

20. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Pa- 
neele aus einem beschichteten Tragerwerkstof f gebildet 
und die Formschlu0prof ile und Halteprofile einstiickig an 
den Schmalseiten der Paneele (2, 3, 40, 41, 62, 63) ange- 
formt sind. 

21. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Pa- 
neele (2, 3) im wesentlichen aus einem MDF-, HDF-, oder 
Spanplattenmaterial bestehen. 

22. Paneel (2, 3, 40, 41, 62, 63) mit einem Befestigungs- 
system (1) gema£ einem der Anspriiche 1 bis 21. 
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